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3. ВНЕШНИЙ ФОТОЭФФЕКТ. ДАВЛЕНИЕ СВЕТА. 
3.1. Элементарная теория 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Испускание электронов веществом под действием 

электромагнитного излучения 

Внешний 

фотоэлектрический 
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 1. При фиксированной частоте падающего света число фото-

электронов, вырываемых из катода в единицу времени, про-

порционально интенсивности света (сила фототока насыще-

ния пропорциональна энергетической освещенности катода). 

 

2. Максимальная начальная скорость (максимальная кинети-

ческая энергия) фотоэлектронов не зависит от интенсивности 

падающего света, а определяется только его частотой. 

 

Уравнение Эйнштейна для 

внешнего фотоэффекта: 
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3. Для каждого вещества существует красная граница фотоэф-

фекта, т.е. минимальная частота света (зависит от химической 

природы вещества и состояния его поверхности), ниже кото-

рой фотоэффект невозможен. 
. 

h – постоянная Планка,  - частота электро-

магнитного излучения m - масса электрона, 

vmax – его максимальная скорость, А – работа 

выхода. 

h

A
0  

0 - красная граница фотоэффекта, А – работа 

выхода, h – постоянная Планка. 
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Рис. 3 

Вольт – амперная характеристика 

внешнего фотоэффекта 
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Iнас = ne 

m - масса электрона, vmax – его максимальная 

скорость, е – заряд электрона, U0 – задержи-

вающее напряжение, Iнас – фототок насыще-

ния, n – число электронов, испускаемых като-

дом в 1 секунду. 
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3.2. Примеры решения задач 

 

Пример 1. Калий освещается монохроматическим светом с длиной волны 400 

нм. Определите наименьшее задерживающее напряжение, при котором фототок 

прекратится. Работа выхода электронов из калия равна 2,2 эВ. 

Дано: Решение: 

 = 400 нм =  

     =410
-7

 м 

А = 2,2 эВ =  

     =3,5210
-19

 Дж 

Запишем уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэф-

фекта: 
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Здесь  - частота света, связанная с длиной волны  U0 - ? 

соотношением  = 


с
. 

Согласно определению задерживающего напряжения, можно записать 
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Тогда уравнение (1) примет вид 



hc
 = eU0 + A.             (3) 

Откуда получаем для задерживающего напряжения  

 

Квантовая теория: дав-

ление света на поверх-

ность обусловлено тем, 

что каждый фотон при со-

ударении с поверхностью 

передает ей свой импульс. 

 

Давление све-

та 

 

Волновая теория: давле-

ние света на поверхность 

обусловлено действием 

силы Лоренца на электро-

ны вещества, колеблю-

щиеся под действием 

электрического поля элек-

тромагнитной волны. 

 

Давление, производимое светом при нормаль-

ном падении на поверхность 
 

  р - давление света, J - интенсивность падающего излу-

чения,  - коэффициент отражения. )1( 
c

J
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J - интенсивность потока излучения,  - энергия фотона, 

S – площадь поверхности, t – время. 


